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EL CIELO NOCTURNO DE FEBRERO

EL COMETA 144P/KUSHIDA CRUZA LAS HIADES

El cometa 144P/Kushida es un cometa de novena magnitud durante este mes, una buena tarea
para un telescopio pequefio o binoculares de mayor formato. Esta especialmente bien situado para
la observacion desde el hemisferio norte y es facil de localizar cuando pasa a través del cumulo

abierto de las Hiades en Tauro.

Aldebaran
»

Una mirada cercana a la trayectoria de 144P/Kushida, con posiciones correctas para las 20:00 TU en las fechas
mostradas. La apariencia del cometa ha sido exagerada para ver con mayor claridad.
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Este mes seguimos explorando uno de los lugares mas familiares de las noches de invierno: el
“Cinturdn de Oridon”. Su estrella mas a la izquierda, Alnitak es nuestro objetivo de este mes.

La brillante Alnitak (en el centro de la imagen) esta
rodeada por la Nebulosa de la Llama (debajo de Alnitak)
y la Nebulosa Cabeza de Caballo (a su derecha). Los
ardientes rayos ultravioleta ionizan el gas circundante.
(foto Wikipedia).

Alnitak es azul porque hace mas calor que
en la mayoria de las estrellas. iY vaya que
hace calor!, brillando en longitudes de onda
visibles con la luz de 10.000 soles! ¢Alguno de
nosotros se imagina cdmo serian 10.000
soles?

La mayor parte de su energia ni siquiera
es luz azul intensamente caliente, sino mas
bien ultravioleta (UV), el material que castiga
nuestra piel en los dias de playa con una
quemadura solar dolorosa, excepto que los
rayos UV de Alnitak son en gran medida la
intensa radiacién UV-C (Los rayos UV-C son la
forma mas danina de toda la gama de rayos

ultravioleta porque es muy energética, pero
esta radiacion es absorbida por el oxigeno y el
ozono en la estratosfera y nunca llega a la
superficie terrestre).

La estrella es ultra brillante, azul y super
caliente porque consume su combustible
increiblemente rapido. Nuestro Sol pierde 4
millones de toneladas de si mismo por
segundo, pero Alnitak pesa 200 millones de
toneladas menos cada segundo. Esto se debe
a que la presién de su nucleo es super alta, y
a que la estrella es muy pesada: Alnitak pesa
hasta 28 veces mas que nuestro Sol, lo cual es
la explicacion fundamental de todo este feroz
proceso.

Estas estrellas pesadas, azules vy
deslumbrantes se clasifican como de tipo “"O”
y son muy raras. Solo 1 estrella de cada tres
millones es de tipo “O”.

Aunque Alnitak tiene 20 veces mas
diametro que el Sol y tiene docenas de veces
mas masa, su frenesi alimentario garantiza
que no vivira mucho tiempo. Alnitak ni siquiera
existia cuando aparecieron los primeros pastos
de la Tierra hace 55 millones de ahos. En
menos de unos pocos millones de aflos mas,
habra consumido demasiado combustible y se
expandira, cambiara de color y se convertira
en una supergigante roja como Betelgeuse. Y
poco después detonara como una supernova.
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ASPECTO DEL CIELO AL ANOCHECER DESDE BARBASTRO:

1 de Febrero a las 23:00 horas de TU (tiempo universal).
15 de Febrero a las 22:00 horas de TU
29 de Febrero a las 21:00 horas de TU.

En la carta se representan las lineas de la ecliptica, del ecuador celeste, asi como los asterismos,

las constelaciones y los objetos del catalogo Messier.



FASES DE LA LUNA / FEBRERO 2024

Cuarto menguante Luna nueva Cuarto creciente Luna llena
2/02/2024 9/02/2024 16/02/2024 24/02/2024

PERIGEO: el sabado 10 de febrero las 18:49 TU. en Acuario. A 358.888 km.
APOGEO: el domingo 25 de febrero a las 15:00 TU, en Leo. A 406.316 km.

20240101 (CET) Visibilidad planetas

Barbastro

Sol ‘ 'Sol

Luna| ‘ Luna

Mercurio “Mercurio

Venus)| ‘ Venus

Marte [ Marte

Jupiter ‘ Jupiter

Saturno ‘ Saturno

Urano ' Urano

Neptuno ‘ Neptuno

La imagen ha sido realizada con el programa “Cartes du Ciel”, para la latitud de Barbastro.

Al amanecer seran visibles Venus y Marte.

Jupiter, Urano y, hasta mediados de mes, Saturno seran visibles al atardecer
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ASPECTO DEL CIELO NOCTURNO EL MES DE ENERO 2024

En las paginas siguientes se muestra el aspecto del cielo nocturno para el dia 15 del mes, con indicacion de la posicién
de los planetas visibles a la hora indicada. Esta corresponde a aproximadamente una hora antes de la salida del Sol o
una hora después de la puesta del Sol, segiin corresponda. Se trata de instantes cercanos al crepusculo nautico, en

que la noche es oscura salvo por la posible presencia de la Luna.

15 de febrero de 2024, a las 6:15 TU
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POSICION DE LOS SATELITES DE:
JUPITER SATURNO

Febrero Febrero

Oeste Este Oeste Este

Japiter: De menor a mayor amplitud, las posiciones dibujadas corresponden a Io (I), Europa (II),
Ganimedes (IIT) y Calisto (IV).

Saturno: De menor a mayor amplitud, las posiciones dibujadas corresponden a Tetis (III), Dione
(IV), Rea (V) y Titan (VI).

Nota: Obsérvese que Oeste y Este estan colocados como se ven en un telescopio y al revés como
Se ven con unos prismaticos.

La linea vertical central indica el tamafo del planeta. La separacidn respecto del centro del planeta
viene dada en radios planetarios (R)



UN UNIVERSO EXTRANO Y ASOMBROSO

Por Juan Diaz Bielsa

No es solo observar cimulos de estrellas o planetas lo que genera placer. El conocimiento
celestial puede ser asimismo apasionante, especialmente cuando tiene implicaciones importantes.
Quizds ya conozcas algunos de estos datos iasi que los lectores entusiastas pueden
recordarlos! Pero muchos no son familiares para la mayoria de la gente.

Se podria decir que en realidad existen dos universos. Todo lo que se extiende desde donde
estamos ahora hasta una distancia de 46 mil millones de afios luz es el universo visible, también
llamado universo observable. Constituye todo lo que podemos ver y conocer. Mas alla de ese punto
comienza el otro universo: el universo inobservable. No sabemos nada al respecto porque su luz
nunca podra llegar hasta aqui. La topologia plana a gran escala del espacio muestra que el “otro
lado” es vasto y tal vez incluso infinito.

La posibilidad de que existan innumerables otros universos (la idea del multiverso) supone
gue existen en dimensiones mas alla de las cuatro que conocemos. Pero nunca ha habido evidencia
de dimensiones adicionales.

La vida en la Tierra depende del Sol. Pero la verdadera clave es un diminuto componente
solar que representa solo 1/50 del volumen total del Sol: su nucleo. Visto por separado, pareceria
un punto cegadoramente deslumbrante parecido a una estrella proveniente de la Tierra. Cada
segundo libera la energia de 96 mil millones de bombas H de 1 megaton.

La mayoria de los cuerpos conectados gravitacionalmente orbitan en trayectorias elipticas, lo
que hace de esa forma geométrica un verdadero apuntalamiento cosmico. Clave dos clavos en
madera contrachapada y coloque sin apretar un lazo de cuerda alrededor de ambos. Tira con fuerza
un marcador hacia afuera contra la cuerda y dibujaras una elipse. Cada ufia se llama foco. En la
orbita de cada planeta de nuestro sistema solar, el Sol ocupa un foco. El otro es sélo un espacio
vacio.

El elemento mas abundante de la Luna es el oxigeno, aunque siempre unido a otro elemento.

El espacio vacio bulle de poder. Tenemos mas nombres que conocimientos al respecto. Se la
ha llamado energia del vacio, energia oscura, constante cosmoldgica y energia del punto cero. Esta
energia supuestamente crea aleatoriamente particulas y antiparticulas que aparecen brevemente y
luego desaparecen, pero esto nunca se ha observado.

Se repite ampliamente que Nicolas Copérnico fue el primero en declarar que la Tierra orbita
alrededor del Sol. Esta verdad incluso se denomina sistema copernicano. Pero unos 17 siglos antes,
Aristarco en la isla griega de Samos fue aplaudido por decir lo mismo.

Los meteoros son tan lentos por nuestra atmosfera que si golpean algo en el suelo, su
velocidad de impacto es de solo 400 a 480 km/h, por debajo de su velocidad de entrada tipica
original de 128.700 km/h. ). Por eso los famosos meteoritos recientes simplemente atravesaron un
tejado y un techo (1971, 1982 e incluso 2023), provocaron un simple hematoma al golpear a alguien
(1954) y penetraron la chapa de un coche aparcado (1938, 1992). Y nunca hacen calor cuando
aterrizan.



EL EFECTO DOPPLER Y LAS VELOCIDADES DE LOS OBJETOS
ASTRONOMICOS

Por Juan José Pueyo

La espectroscopia ademas de analizar el color de la luz que nos llega de estrellas, nebulosas, cuerpos planetarios
y otros objetos astrondmicos, permite obtener datos e informacion sobre procesos gque suceden a gran distancia en el
Universo. Por ejemplo, es posible calcular la temperatura de la superficie de las estrellas (de su fotosfera), el estado en
que se encuentran los compuestos presentes (iones, atomos neutros, moléculas), su nivel de excitacion (lineas y bandas
de emision o de absorcion), y la velocidad de los objetos astrondmicos, causado por efecto Doppler. Vamos a centrarnos
en esta ocasion en como puede utilizarse el efecto Doppler de la luz para obtener informacién de movimiento.

Recordemos que el efecto Doppler es causado por la compresién o distension de las ondas en el sentido de la
propagacion. Un caso bien conocido, del que todos somos conscientes, es el efecto Doppler del sonido en el aire.

El sonido en el aire se desplaza a
una velocidad de 1235 km/hora (o
343 m/s). Supongamos que un
objeto ruidoso se desplaza

DEDSIEI?:ZCXI?/I“IIE?IETO L/ rapidamente pasando cerca de
/ nosotros, aunque sea a una
DE UN OBJETO ! velocidad relativamente baja (por
RUIDOSO i lf ejemplo 100 km/hora un tren, 50
km/hora una ambulancia, o 300
‘ —| km/hora un coche de carreras).
RN O ARBULANGA 'L Notaremos que cuando viene hacia

nuestra posicién el sonido es mas
agudo (las ondas sonoras se
contraen —disminuye la longitud de
onda-) mientras que cuando se
aleja es mas grave (las ondas se
separan —aumenta la longitud de
onda-).

TOCANDO LA SIRENA, O |
COCHE DE CARRERAS \
QUE PASAN \
RAPIDAMENTE CERCA ;.
DE NUESTRA POSICION) -

Con la luz sucede algo equivalente y los cambios de longitud de onda (A) se producen a pesar de que las
velocidades de los objetos sean mucho menores que la velocidad de la luz (c = 299.792,458 km/s).

El efecto Doppler en espectroscopia astronémica se manifiesta como corrimientos al rojo o al azul de los
espectros. Los objetos astronémicos que se nos alejan muestran corrimientos al rojo, mientras que los que se nos acercan
muestran corrimientos al azul. Esos desplazamientos se cuantifican mediante el nimero z que se calcula a partir de los
desplazamientos de las lineas espectrales de este modo:

Aobservada - Aemitida

Aemitida
donde z es adimensional,

Aemitica €S 12 longitud de onda tedrica, o sea obtenida en laboratorio, y
Aobservada €S 12 longitud de onda observada en el objeto astronémico

Por ejemplo, la Ha de la serie de Balmer del hidrogeno tiene una longitud de onda tedrica de 656,28 nm (o
6562,8 A). Si el corrimiento es al rojo, z >0, si al azul z sera negativo. Si queremos transformar z a velocidad en km/s
podemos hacer el calculo del siguiente modo, siempre que las velocidades no sean relativistas (o sea que no signifiquen
una fraccién importante de la velocidad de la luz).

Z= - v=Z-C
Cc

donde v es la velocidad del objeto, que queremos calcular, y
c es la velocidad de la luz
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A continuacion, voy a poner varias medidas de desplazamiento y velocidad radial (la componente vectorial en
en baja y alta resolucion (R = 600 y dispersion de = 3.5

nuestra direccion) obtenidos Azara, durante los ultimos afios,

A/pixel, y R = 9400 y dispersion de = 0,1 A/pixel, a binning x1 de la CCD).

3C-273 es un quasar optico situado en la costelacién de Virgo

, cerca de Zaniah (7 Virginis).

3C-273
Debido a su lejania los quasares

g

muestran desplazamientos al
rojo muy grandes. El espectro ha
sido obtenido acumulando una
exposicion de 3 horas 50 minutos
(600s x 23). La linea espectral
mas adecuada para hacer la
medicién ha sido la HB debido a
su mejor perfil e intensidad. El
desplazamiento al rojo ha sido
de 767,04 A, lo que implica un
valor de z=0,15777, que
corresponde a una velocidad de
recesion de 47330 km/s.

Hp tiene un valor nominal de
4861,32 A y el valor observado
ha sido de 5628 A.

3273 ACUMULADO 3DIAS result

0 0 0

SN2022hrs fue una supernova de tipo la situada en la galaxia

espiral NGC4647, cerca de Vindemiatrix (& Virginis).

Supernova SN2022hrs
Fue descubierta el 16-4-2022 con

134046

= 10000 km-s*

6347
6371

6120

n Felll
[l /| Felll

Siill

magnitud +15 en la galaxia NGC
4647. En el momento de obtener
la fotografia y el espectro tenia
una magnitud de +13. El espectro
ha sido obtenido acumulando una
exposicion 80 minutos (300s x 16).
El desplazamiento de la banda de
absorcidn del silicio ionizado (Si 1)
fue, aproximadamente, de 6350 a
6120 A lo que implica un
| desplazamiento al azul y una

| velocidad radial de unos 10000
l km/s. Dado que la galaxia
I huésped tiene una velocidad de
[ recesion de 1410 km/s, la
velocidad de expansion de la

supemova SN2022hvs result
espectro 10

65628

Basado en el desplazamiento al
azul de la banda de ionizacion
del silicio de 6347 A

B Aurigae es un sistema binario en rdpida rotacion

supernova fue de = 11400 km/s.
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B Aurigae
La linea Ha se desdobla debido a la rapida
rotacion de los dos componentes del sistema
debido a que uno de ellos se aleja de nosotros
y el otro se acerca. El espectro ha sido obtenido
con un espectrografo échelle y exposicion de
15 minutos. La longitud de onda nominal de Ha
es de 6562,8 A La diferencia de velocidad
radial entre ambos componentes del sistema es
de 174 km/s por lo que la velocidad lineal de
rotacion en nuestra direccién es la mitad = 90
km/s.



CACHARREANDO

Por Ricardo Lavifia

Podemos plantearnos, tras haber experimentado con las observaciones visuales astronémicas, el
avanzar un poco mas. jPeligro! Cualquier paso hacia adelante significa ‘inversiéon’ y a veces de forma
desmesurada.

®
Un telescopio de iniciacion podria ser uno de tipo Newton sobre ’Qr
una sencilla montura Dobson S »

Posteriormente se van afiadiendo oculares, multiplicadores de
focal, filtros (muchas veces sin un conocimiento muy exhaustivo).

A continuacion, nos viene la tentacién de acercar nuestro teléfono
movil al ocular del telescopio y captar la Luna, Japiter o Saturno. Si sélo
es una tentacion o prueba temporal, puede ser hasta satisfactorio. Pero si
se intenta cada vez, captar mas objetos. ..

Dejamos el telescopio Dobson y nos embarcamos en una montura motorizada con un sistema GoTo
que nos ‘encuentre’ todo. Y aprovechamos si podemos esos filtros que compramos para hacer observacion
visual. jPero son todos de 2” o de 1 /4” ? Otro dilema mas.

Ya esta en nuestro poder un telescopio (newtoniano como el de
la fotografia) y hemos de afiadir para que funcione todo, una buena
bateria que alimente la montura, la camara de guiado, el ordenador con
el que capturamos todo.

Nuestra inversion inicial se ha multiplicado por ¢x? Y si alin nos
aventuramos en sistemas de captura de imagenes con telescopios
refractores, ni contemos. Pero caer en esta aficion ;debe resultar
siempre tan costosa de inversion, de aprendizaje, de dedicacion?

JEFF GETS HIS FIRST TELES(oPE

Estamos viendo constantemente como la ciencia y la tecnologia
cada vez mas estan ofreciendo nuevos dispositivos cada vez mas
versatiles, sencillos y con una calidad asombrosamente buena.

Ahora aparecen sistemas cerrados de control y captura de imagenes
como los modelos ASIAIR de ZWO, los sistemas de Pegasus o RB
Focus Gaius.

Sistemas que te permiten planificar una sesion fotografica,  pmmem—"w
controlar la montura, fijar un seguimiento eficaz, realizar sistemas de
autoenfoque y secuenciar todo tipo de tomas y capturas.

Si hacemos una pequefia estimacion monetaria de inversion estamos
hablando de que la ‘broma’ puede ascender a los 3.500 € (y eso que
seria un sistema muy sencillo).

Pues bien, para no asustar al personal, acaba de aparecer en el
mercado algo que esta revolucionando el mundo de la astrofotografia:
el Telescopio digital ZWO Seestar S50. Una pequefia maravilla que por alrededor de 650 € nos da unas
prestaciones, a veces, equiparables a sistemas de aficionado con una gran inversion.
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Es un telescopio digital que muestra las imagenes directamente en un dispositivo movil. Tiene una
apertura de 50 mm vy distancia focal de 250 mm. Y, ademas, una lente triple apocromatica, con dos filtros
instalados permanentemente: corte UV/IR y UHC. Pesa sélo 3 kilo con el tripode.

. & [}
ripo ase

Incluye una bateria, con una duracioén aproximada de 6 horas. No tiene un ocular para ‘poner el 0jo’ y
para ello debemos usar nuestro movil o tableta y usando la app, mediante WiFi o Bluetooth, para controlar el
telescopio y compartir las imagenes.

Eso si, debes seleccionar un objeto. Luego sélo hay que esperar a que el telescopio lo ubique y comienza a
“disparar”. Cada imagen la va apilando en vivo, aumentando asi el color y los detalles de la imagen mientras
se visualiza. Y ademas no precisa ser enfocado lo que garantiza imagenes nitidas.

Pero, si no nos lo creemos, vamos a ver algunas imagenes capturadas por aficionados, no de las que
nos muestra el fabricante (por cierto, chino).

En definitiva: si deseas aficionarte a la astrofotografia, no es necesario hacer una gran inversion.
Existen aparatos que son una auténtica maravilla como este Seestar S50. Lo malo de esto, es que después
saldra una nueva version, que aun hara muchas mas cosas.
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DENSIDAD EN EL VACIO Y EL MEDIO INTERESTELAR.

Por Toni Baro

¢ Te has planteado en una noche de observacion, mientras miras por el telescopio la nebulosa de Orién,
como la veriamos si estuvieras dentro en ella? ¢Percibiriamos desde dentro de la nebulosa el gas que nos
rodea, tal y como lo vemos desde nuestro telescopio? ¢EIl vacio del medio interestelar es un vacio perfecto?

Hace unos afos tras una noche de
observacion dedicada a las nebulosas, me
preguntaba “si la tierra estuviera dentro de
una nebulosa ¢percibiriamos el gas y el polvo
o por lo contrario no notariamos nada?”.
iQuizas estamos dentro de una nebulosa y no
somos conscientes!

Me puse a buscar informacion y
encontreé lo siguiente:

-Definicion del Vacio:  El vacio es

espacio privado de materia.

Tan sencilla como su definicion es

dificultosa su obtencidén. El vacio se obtiene
mediante bombas que extraen todo el gas posible de la cdmara de vacio, y ni siquiera en condiciones ideales
de laboratorio es posible conseguir un vacio perfecto, ya que siempre queda cierta cantidad de moléculas
gaseosas, del orden de miles por centimetro cubico, que no pueden ser eliminadas, aunque bien es cierto que,

a presiéon normal, en un centimetro cubico hay nada menos que 1018 millones de moléculas.

Ni siquiera en la profundidad del espacio es posible encontrar el vacio perfecto; hasta en las regiones
mas remotas del espacio hay siempre minimas cantidades de gas y polvo, aunque escaso. Mas o menos las

proporciones de moléculas por centimetro cubico puedes ser estas:

Vacio obtenido en un laboratorio Decenas de miles de moléculas por centimetro cubico
Vacio en el medio interestelar 1 molécula por centimetro cubico

Atmosfera terrestre 1018 millones de moléculas por centimetro clbico
Vecindad solar 1 molécula por centimetro cubico
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Volviendo al dia de hoy reformulando las preguntas a una “IA” lancé las siguientes preguntas sobre el tema:

¢ Cudl es la densidad del vacio en el medio interestelar?
ChatGPT

En el medio interestelar, la densidad del vacio no es estrictamente cero, aunque es extremadamente
baja en comparacion con la densidad de la materia. La densidad del vacio en el espacio interestelar se estima
tipicamente en alrededor de 1 atomo por centimetro cubico (1 &tomo/cm3) o menos. Sin embargo, la densidad

puede variar dependiendo de la region y las condiciones locales.

Es importante destacar que, aungue la densidad del vacio en el medio interestelar es baja, este espacio
no esta completamente vacio. Ademas de atomos individuales dispersos, el medio interestelar contiene una
variedad de particulas cargadas, polvo interestelar y campos magnéticos débiles. Estos componentes, aunque
presentes en densidades muy bajas, aun pueden tener efectos importantes en la formacion de estrellas y
galaxias, asi como en la propagacion de la radiacion y la interaccion de los campos magnéticos a escalas

astronémicas.

¢ Cudl es la densidad del vacio en una nebulosa como M42?

ChatGPT
La nebulosa M42, también conocida como la Nebulosa de Orion, es una de las nebulosas mas
brillantes y cercanas a la Tierra. La densidad del vacio en la nebulosa M42 es mayor que la densidad

promedio del medio interestelar.

La densidad del vacio en la nebulosa M42 varia en diferentes regiones de la misma. En general, la
densidad del gas en la nebulosa se encuentra en el rango de aproximadamente 100 a 10000 particulas por
centimetro cubico (particulas/cm3). Estas densidades son significativamente mayores que la densidad

promedio del medio interestelar.

En las regiones mas densas y activas de la nebulosa, como los nicleos de formacion estelar, la
densidad puede ser ain mayor, alcanzando valores del orden de 1000000 particulas/cm3. Estas regiones
densas son donde se forman nuevas estrellas y pueden tener una mayor concentracion de gas y polvo
interestelar.

Es importante tener en cuenta que la densidad del vacio en una nebulosa puede variar en diferentes
partes de la misma y depende de varios factores, como la edad de la nebulosa, las interacciones entre las
estrellas y el gas, y las condiciones fisicas locales.
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¢, Cual es la densidad del vacio creado en un laboratorio?
ChatGPT

En un entorno de laboratorio, cuando se crea un vacio, se busca eliminar la mayor cantidad de
particulas y gases posibles para crear un ambiente cercano al vacio absoluto. Sin embargo, lograr un vacio

absoluto es extremadamente dificil, y siempre habra una pequefia cantidad de particulas presentes.

En los laboratorios, se utilizan diferentes técnicas y equipos para generar vacios en diferentes rangos
de presion. La densidad del vacio en un laboratorio puede expresarse en términos de presion parcial, que es
la presion ejercida por un gas especifico dentro del vacio, o en términos de nimero de particulas por unidad

de volumen.

En el caso de vacios de alta calidad, como los que
se logran en camaras de vacio avanzadas, se puede
alcanzar una densidad del orden de 106 a 1079

particulas por centimetro cubico (particulas/cm3) o

incluso menos. Esto implica que hay una muy baja
densidad de particulas en comparacién con la atmdésfera estandar al nivel del mar, que contiene alrededor
de 10719 particulas/cmg.

Es importante destacar que la densidad del vacio en un laboratorio puede variar segun el grado de vacio
deseado y el equipo utilizado. Los laboratorios de investigacion utilizan técnicas especializadas y sistemas
de vacio avanzados para crear entornos de baja densidad de particulas, lo cual es fundamental en muchos

campos de investigacion, como la fisica de particulas, la dptica y la nanotecnologia.

Las respuestas a las preguntas que me hacia aquella noche de observacion parecen estar contestadas.

e Si estuviéramos dentro de una nebulosa probablemente no veriamos nada diferente a lo que vemos, no

percibiriamos el gas ni el polvo, si no es con la ayuda de instrumentos cientificos.

e El vacio perfecto es muy complicado de conseguirlo, al menos por medios artificiales.

e En el espacio hay muy poca materia, y mucho espacio entre ella.
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